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INTRODUCCION

El analisis de fangos activos proporciona al explotador de la EDAR una informacion muy util,
tanto para el control rutinario del proceso, como para la optimizacién del mismo.

Este tipo de estudios requiere un personal especializado del que no se dispone en la mayoria
de los casos. Nos encontramos, pues, ante un analisis no estandarizado, complejo, pero que
aporta una vision rapida del funcionamiento del proceso de depuracion y que nos permite
prever alteraciones en el mismo.

Los ejercicios de intercomparaciéon entre laboratorios se presentan como una herramienta
basica para unificar criterios, sobre todo en analisis microbiolégicos. Nos brindan ademas, la
oportunidad de comparar los resultados y métodos con los obtenidos sobre la misma muestra
por otros laboratorios, mas o menos especializados en la materia.

Sobre esta base y con el objetivo principal de “estandarizar” los analisis microbioldgicos en el
fango activo, GBS organiza ejercicios interlaboratorios abiertos a todos los profesionales del
sector interesados en iniciarse o profundizar en este tipo de estudios, ofreciendo la oportunidad
de afrontar un “problema real” (muestra) , con un Manual de Trabajo conocido, y comparar los
resultados obtenidos con la valoracion efectuada, sobre esa misma muestra, por otros
profesionales.

La documentacion basica para la realizacion del trabajo, aportada por GBS, es un protocolo
detallado y muy completo que constituye el pilar para iniciarse en el estudio de analisis de
fangos activos. Los resultados obtenidos por parte de todos los participantes se recogen en un
Informe junto con fotografias, consultas a expertos y apreciaciones particulares, (dependiendo
de los casos) haciendo de este documento un material formativo bastante util para el
aprendizaje de los técnicos menos expertos, asi como un complemento para aquellos que ya
han trabajado algo en esta materia.

En estas Jornadas de Transferencia se pretende resumir los resultados obtenidos en los
ejercicios del pasado afo: dificultades surgidas a profesionales que se inician en este tipo de
analisis, profundizacién en identificacion de organismos complejos, conclusiones obtenidas por
parte de GBS y sus implicaciones en el protocolo de trabajo...



IMPORTANCIA DEL CONTROL MICROBIOLOGICO PARA LA

GESTION OPTIMA DE UNA EDAR: Ferando S, Estévez Pastor: Jefe de
Departamento de Aguas Residuales de EMASESA.

Después de efectuar un breve recorrido por lo que el autor considera los umbrales de lo que
hoy constituye el control microbiolégico en una EDAR en Espafa, posteriormente, plantea
algunas de las posibles lineas de trabajo sobre las que continuar y profundizar.

En 1986 y a raiz de las exigencias del Ayuntamiento de Madrid respecto a los informes de las
EDAR, las empresas explotadoras se ven obligadas a invertir para dotar las instalaciones de
medios técnico y humanos relacionados con los andlisis bioldgicos de fangos activos.

A partir de entonces la aplicacién del “indice de Madoni” comienza a ser frecuente asi como la
aplicacion de las técnicas de reconocimiento y control de los microorganismos filamentosos, lo
que implica continuas mejoras en los equipos utilizados para estos fines.

El Ayuntamiento de Madrid publica en 1997 un manual de trabajo para la realizaciéon de analisis
fisico-quimico con un apartado dedicado a analisis del fango activo, fruto de la labor de sus
técnicos que se reunen con el fin de unificar y sistematizar los trabajos de observacion
microbiolégica que se venian realizando en las EDAR.

En la actualidad un buen informe sobre el tratamiento biolégico no esta completo, si junto con
los analisis fisico-quimicos, no aparecen los microbiolégicos, con un recuento de las especies
de ciliados y de filamentos y de su abundancia, para compararlo con el informe anterior y con
las calidades que nos indican los analisis fisico-quimicos. Ya apenas se cuestiona la necesidad
de personal debidamente formado y buenos medios para la realizacion de estos trabajos.

Los indices con los que hoy se trabaja se basan en aspectos que desembocan en resultados
“confirmativos” del estado de una EDAR, y en particular de su proceso biolégico.

En un futuro préximo o a medio plazo se deberia progresar hacia aspectos “preventivos y
evolutivos”, es decir, métodos que consideren aspectos que nos puedan indicar el camino que
va a tomar nuestro proceso y las medidas necesarias para su correccion o variacién a nuestro
antojo.

Estos métodos deberian tener una fuerte relacién y correlacion con los cambios producidos
por causas externas (variaciones en el efluente) o internas (variaciones en el proceso). Sera
deseable que se pudieran incorporar a los modelos matematicos que intentan abrirse camino
como sistemas auxiliares en la explotacion de una EDAR.

Necesariamente, los nuevos avances y propuestas no deben ser extremadamente académicas,
sino fundamentalmente practicas. El incremento de las inversiones dedicadas a formacion y
medios materiales, el fomento de las publicaciones de calidad, la creacion de grupos de
trabajo, el seguimiento de las publicaciones y el aumento de los ejercicios interlaboratorios,
seran los pilares sobre los que asentar el futuro de las nuevas técnicas para analisis y control
microbiolégico.

RESULTADOS Y CONCLUSIONES OBTENIDAS DE LOS
INTERLABORATORIOS REALIZADOS EN EL CIRCUITO 2003-2004: Laura

Isac (RNM 310).

El objetivo fundamental de un ejercicio interlaboratorio es ofrecer a los laboratorios
interesados la posibilidad de controlar los resultados de ensayo obtenidos mediante métodos
analiticos y obtener asi una evidencia objetiva del desempefio técnico. Organismos de
acreditacion y certificacion, tanto en el ambito nacional como internacional, recomiendan la
participacion en estos interlaboratorios no sélo para validar los métodos, sino para demostrar la
calidad de los resultados de forma continuada (1).



Esta practica cobra especial interés cuando los métodos aplicados no son métodos
normalizados, como es el caso de los analisis microbioldgicos de fangos activos. En esta
ocasion, nos encontramos ante un método realizado por Grupo Bioindicacion Sevilla, que como
tal ha sido debidamente validado y aportadas evidencias objetivas que demuestran que es
apropiado para el uso previsto (2, 3, 4, 5, 6 y 7). El desarrollo de este método, plasmado en
cuatro hojas de trabajo que abordan de forma integral el analisis de un fango activo, contiene
un sistema de trabajo simplificado, materializado en un indice de tipo mixto llamado indice de
Fango (IF)(6).

En la realizacion de un ejercicio interlaboratorios es aconsejable que el organismo
organizador proporcione a los participantes una metodologia de trabajo clara (manual de
trabajo), asi como un parte de resultados a cumplimentar por el participante bien estructurado y
en el que se recojan los distintos analisis abordados. En el caso concreto de los ejercicios
organizados por GBS, la metodologia planteada a los participantes ha sido elaborada y
revisada gracias a la evaluacion y experiencia adquirida durante los ejercicios de
intercomparacion que este grupo lleva realizando desde 1998. El método propuesto ha sido
debidamente validado y se han aportado evidencias objetivas que demuestran que es
apropiado para el uso previsto (2, 3, 4, 5, 6 y 7). El desarrollo de este método, plasmado en
cuatro hojas de trabajo que abordan de forma integral el analisis de un fango activo, contiene
un sistema de trabajo simplificado, materializado en un indice de tipo mixto, llamado indice de
Fango (IF)(6).

Es decir, la organizacién del informe a desarrollar queda estructurada en los siguientes

apartados:

—_

Calculo del IF

2. ldentificacion y cuantificacion de las bacterias filamentosas
3. Analisis de la comunidad protozoaria

4. Valoracion general de la calidad del fango

Dentro de cada uno de estos apartados, se definen los distintos parametros objeto de
determinacion: indice bidtico de fangos (SBI, Sludge biotic index), indice de Shannon,

cuantificaciéon de bacterias filamentosas, etc.

La entrega del manual de trabajo y de los formatos de recogida de resultados se
efectia de forma simultdnea al reparto de la primera muestra, con la que cada participante
recibe un codigo permanente a lo largo de todo el circuito, imprescindible para la identificacién
de los resultados de cada ejercicio.



La intervencion en estos ejercicios ofrece la posibilidad de asistir a las reuniones,
normalmente anuales, en las que se ofrece un interesante foro de encuentro de profesionales
del sector, en el que se debaten las particularidades de las muestras y las incidencias del
analisis. Generalmente, en dichas reuniones se propone la sistematica de los ejercicios para el
siguiente afio, abierta a los comentarios y modificaciones que puedan proponer los

participantes.

En esta ponencia se mostraran y discutiran los resultados mas relevantes con relaciéon
a los ejercicios realizados durante el circuito 2003-2004; principalmente, se abordaran

cuestiones de tipo metodoldgico, en el que las muestras analizadas fueron 3 (Figuras 1-3):

1. Ejercicio correspondiente a Diciembre de 20031.

Resultados medios estimados de la muestra

indice de fango (IF) 73 ("Bueno”)
Categoria bacteriana 3
Identificacion de T 0041,
filamentos (dominantes) Haliscomenobacter
hydrossis
Efectos de los filamentos Disgregacion
Densidad microfauna 1,102 x 106 ind L-1
aproximada
indice de Madoni (SBI, 8
sludge biotic index)
Clase Madoni Clase |
N° sp encontradas 10
Grupo dominante Amebas testaceas
Rendimiento segun Muy buen
Madoni funcionamiento

Figura 1. Tabla correspondiente a los resultados medios estimados de la muestra del primer ejercicio




2. Ejercicio correspondiente a Febrero de 2004.

Resultados medios estimados de la muestra

indice de fango (IF) 55 ("Regular")
Categoria bacteriana 4
Identificacion de T 1702/

filamentos (dominantes) Haliscomenobacter
hydrossis/ T 1863

Efectos de los filamentos Disgregacion flocular y

turbidez
Densidad microfauna 3,16x106 ind L-1
aproximada
indice de Madoni (SBI, 8
sludge biotic index)
Clase Madoni Clase |
N° sp encontradas 13
Grupo dominante Bacteridfagos sésiles
Rendimiento segun Muy buen funcionamiento

Madoni

Figura 2. Tabla correspondiente a los resultados medios estimados de la muestra del segundo ejercicio



3. Ejercicio correspondiente a Mayo de 2004.

Resultados medios estimados de la muestra

indice de fango (IF) 84 ("Optimo")
Categoria bacteriana 2
Identificacion de T1701y T 021N
filamentos (dominantes)
Efectos de los filamentos No apreciables
Densidad microfauna 2,9x106 ind L-1
aproximada
indice de Madoni (SBI, 9610
sludge biotic index)
Clase Madoni Clase |
N° sp encontradas 10
Grupo dominante A. testaceas/B. sésiles
Rendimiento segun Muy bueno
Madoni

Figura 3. Tabla correspondiente a los resultados medios estimados de la muestra del tercer ejercicio

El analisis de los resultados se centrara principalmente en aquellos parametros mas
coincidentes y mas divergentes entre el total de participantes, asi como en la eficacia del
método para describir la muestra adecuadamente y extraer conclusiones sobre el estado del
sistema. Algunos de los procedimientos o técnicas relacionadas con los parametros mas
divergentes, seran tratadas con mayor profundidad en ponencias posteriores (procedimientos
de cuantificacion de organismos filamentosos, repercusion del sistema de conservacion de una
muestra de fango activo sobre las caracteristicas macroscépicas, concepto "turbidez "de la

muestra, etc.).



DESCRIPCION DE LAS DIFICULTADES SURGIDAS PARA LA
PARTICIPACION EN LOS INTERLABORATORIOS POR
PERSONAS INEXPERTAS: Carlos Grandio; Responsable Laboratorio EDAR

de Huelva.
INTRODUCCION.-

A modo de resumen, la intervencién sobre la descripcion de las dificultades surgidas para la
participacion en los interlaboratorios por personas inexpertas en el empleo de técnicas de
bioindicacién, consistira en un breve detalle sobre el perfil en cuanto a los conocimientos y
grado de formacion del factor humano, para continuar con los medios materiales y de equipos
con que esta dotado el laboratorio al objeto de situar a los participantes de las jornadas, en el
escenario en que se desarrolla mi experiencia profesional.

A continuacion indicaré como tengo conocimiento del Grupo de Bioindicacién y como entro en
contacto con el mismo.

Una vez aportada esta informacién de caracter general, entrare de forma pormenorizada en el
detalle de las dificultades con que me he encontrado para afrontar los interlaboratorios,
pasando por la valoracion de la documentacién aportada en cuanto a su densidad,
comprensiéon y cumplimentacion de las hojas de trabajo; y finalizando en una valoracion
personal sobre mi participacion en esta inter comparativa.

DOCUMENTACION:

Para la realizacién de dichos interlaboratorios se nos aporta una documentaciéon que consta de:

- Manual de Trabajo.

- Claves Identificativas.

- Indices biéticos.

- Concepto Bioindicacion y notas bioindicadoras.
- Fotos de Protozoos en Fangos Activos.

Dicha documentacién es muy completa ya que aparte de incluir una guia sobre como hemos de
cumplimentar las distintas hojas de trabajo, con claves identificativas tanto para bacterias
filamentosas como para protozoos. También nos proporciona una amplia informacién del
significado que tiene la obtencién del indice de Fango, indice de Shannon y el indice de
Madoni.

A continuacién se dan nociones sobre bioindicacion, describiendo los problemas que pueden
causar la presencia de diversas bacterias filamentosas y de los parametros asociados a la
presencia de las mismas. Asi mismo se hace hincapié en el papel bioindicador de los
protozoos.

Para finalizar se adjunta un completo material fotografico, sobre protozoos en fangos activos,
que incluye las caracteristicas taxonémicas, funcionales y ecolégicas de los mismos.

En el manual de trabajo se nos hace una descripcion, de forma muy completa, de cémo
debemos tratar las muestras para su posterior observacién microscoépica, y los procedimientos
operativos a seguir para la tincion de bacterias filamentosas sobre frotis fijo (tincion de Gram,
tincion de Neisser y tincion de PHB).

A continuacién se desarrolla la metodologia a seguir para la cumplimentacion de las hojas de
trabajo (son cuatro), con las cuales llegaremos a una valoracién final del fango activado
analizado:

. En una primera hoja lo que se valoran son las caracteristicas macroscopicas y
microscopicas del fango; dando mas puntuaciones en funcién de las distintas caracteristicas



del mismo (mas o menos turbidez, mejor peor sedimentabilidad,..), la suma de las distintas
puntuaciones nos dara una puntuacién final que sera el indice de Fango, que nos
proporcionara una idea aproximada de los porcentajes de reduccion de SS, DQO y DBOs que
podamos tener en la planta.

Pues bien, el desarrollo de este analisis es bastante sencillo, aunque en un principio si que me
surgié alguna duda a la hora de valorar turbidez sobre todo en el tramo baja-media ya que las
muestras normalmente estaban en el tramo de 15-20 NTU (medido en turbidimetro) y la
mayoria de los demas participantes la consideraban como baja. La misma diferencia surgié con
la valoracion de los floculo en suspension, en el mismo tramo bajo-medio, la causa
posiblemente sea debida al deterioro que sufre la muestra al ser transportada. En el resto de
caracteristicas del fango a valorar, tanto macroscopicas como microscépicas no he tenido
problemas, ya que las observaciones y pruebas que hay que hacer (medida de floculos,
puncion de los mismos,...) son sencillas.

e Evaluacion de las bacterias filamentosas:

Esta es la hoja de trabajo en que mayores dificultades he encontrado ya que al disponer de un
microscopio optico de campo claro, pero no con contraste de fases la identificacién morfologica
de algunas bacterias me ha resultado muy dificil de determinar, por no tener la suficiente
definicién a la hora de distinguir septos celulares, constricciones en los mismos, el tamano
celular o la morfologia de las células.

Un ejemplo de lo anteriormente comentado es lo que me sucede cuando quiero identificar
bacterias con crecimiento epifitico como la 1851, 0675, y 0041, que son Gram ligeramente
positivas, Neisser negativo y PHB negativo, ya que no las puedo distinguir por su tamafio
celular al no tener la suficiente definicion.

Otro problema me surgio al no poder realizar la tincién de los granulos de azufre, por no poder
observar la refringencia en los mismos (es necesario el contraste de fases para dicha
observacion).

. En la tercera hoja de trabajo se realiza una evaluacién de la micro fauna presente en el
fango activo, encaminada a obtener el indice biético del fango, la clase del mismo y el indice de
Shannon.

He encontrado grandes dificultades en el momento de diferenciar a los ciliados libres, tanto en
el grupo de los bacteriéfagos como en el de los carnivoros (cuando son de tamafios similares),
ya que muchos de estos individuos se diferencian unos de otros en la localizacion del
citostoma, por la linea de cilios disponibles,..., estructuras que son muy dificiles de diferenciar
para un observador inexperto. Entonces la solucion que he adoptado, cuando no logro
diferenciar a unas especies de otras es denominarlas como ciliado nadador I, ciliado
nadadorll,..., lo cual no afecta, ni distorsiona, el indice de Shannon, ni el SBI y su valor
bioindicador suele ser bastante parecido (fangos jévenes o en formacion, bajos tiempos de
retencion o fangos poco aireados).

e En la cuarta hoja de trabajo se refleja la evaluacion final de la calidad del fango y de la
calidad previsible del agua tratada, en funcion de los datos recogidos en las tres hojas
anteriormente descritas.

VALORACION DEL APRENDIZAJE:

Mi objetivo a la hora de realizar estos ejercicios de interlaboratorios, no ha consistido en el
hecho de “compararme”con el resto de los laboratorios participantes, ya que la diferencia de
conocimientos, inicialmente, era bastante grande, sino que mi finalidad, eran el adquirir los
conocimientos e informacion necesarios para poder trabajar con mayor eficiencia en mi planta
(EDAR) y desde luego que el objetivo lo he logrado ya que aparte del esfuerzo personal
realizado, por intentar estar al nivel de conocimientos de los demas participantes; también se
obtiene una informacion muy detallada y amplia de los informes emitidos de cada muestra
analizada, que no consisten simplemente en aportar unos datos estadisticos de los resultados
obtenidos, si no que se plantean soluciones a problemas encontrados en identificaciones tanto
de bacterias, como de protozoos y todo ello complementado con anexos fotograficos muy
completos.



GRADO DE DIFICULTAD PARA SU IDENTIFICACION,
ENCONTRADOS EN LOS INTERLABORATORIOS 2003-2004.
SELECCION DE LAS CARACTERISTICAS TAXONOMICAS QUE
FACILITEN SU DISTINCION DE OTROS MICROORGANISMOS

CON CARACTERISTICAS MORFOLOGICAS SIMILARES: Andrés
Zornoza Zornoza.Responsable de Laboratorio. UTE AVSA-EGEVASA.E.D.A.R Quart-
Benager.

El autor hace una revision de las especies aparecidas en las muestras estudiadas a lo largo de
los tres interlaboratorios 2003-2004 y caracteriza aquellas que resultan mas complejas de
identificar, aportando datos y claves con sus caracteristicas morfolégicas mas significativas.

EJERCICIO INTERLABORATORIO DICIEMBRE 2003.

VARIABILIDAD MORFOL()GICA EN AMEBAS TESTACEAS.CARACTERISTICAS
DIFERENCIADORAS GENERO/ESPECIE

ANTECEDENTES

= MUY COMUNES EN LOS HABITATS TERRESTRES, SIENDO CONSIDERADAS POR
ALGUNOS AUTORES COMO LOS PROTOZOOS MAS IMPORTANTES DE DICHOS
HABITATS.

= En los diagnoésticos de especies de amebas testaceas el criterio morfolégico predomina
tradicionalmente. Recientemente el concepto de “morfoespecie” se ha propuesto como
elemento esencial en la identificacion de protistas. En el caso de las amebas testaceas
la dificultad en la aplicacion de este concepto radica en la gran variabilidad morfolégica
que no queda suficientemente clara en las unidades taxondmicas, LOS RECIENTES
ESTUDIOS MUESTRAN QUE LOS RASGOS DE LA TESTA SON VALIOSOS
SIEMPRE QUE SE AFIANCEN POR LOS DATOS BIOMETRICOS, siendo la parte mas
importante del analisis del fenotipo, puesto que son organismos con poco caracteres
morfolégicos distintivos.

= SU ECOLOGIA HA ESTADO PLAGADA POR PROBLEMAS EN LA TAXONOMIA,
muchos taxones son descritos superficialmente y la taxonomia se basa casi
enteramente en los rasgos de la testa.

= SU PRESENCIA EN LAS AGUAS RESIDUALES POSEE UN IMPORTANTE
CARACTER ESTACIONAL Y SOBRE TODO GEOGRAFICO (CARACTERISTICAS
FISICO-QUIMICAS).

CARACTERISTICAS DIFERENCIADORAS

A continuacién se indican las caracteristicas mas comunes que junto con la morfologia tipica
permiten la identificaciéon a nivel de género. Este nivel es suficiente para los datos ecoldgicos
que en estos momentos hay documentados:

OPERCULO/PSEUDOSTOMA: Terminal, subterminal
COLOR: Transparente, aglutinada.

DIMENSIONES: Diametro testa, longitud.
PSEUDOPODOS: Tipo lobépodo, tipo fildpodo



La muestra estudiada en el ejercicio de Febrero presentaba relativa complejidad en cuanto a la
identificacion de protozoos se refiere dado la presencia de una gran variedad de especies
dentro del grupo de vorticelas. Este grupo, bastante frecuente en fangos activados, engloba
numerosas especies de las cuales algunas son poco habituales y su identificaciéon entrafia
cierta dificultad, debido a la similitud existente entre ellas, requiriendo por tanto, un determinado
nivel de experiencia por parte del analista. lgualmente ocurre en Mayo: en la muestra estudiada
aparecen especies cuya identificacion presenta discrepancias por parte de los analistas debido
a su complejidad, necesitandose para ello el uso de claves que pongan de manifiesto sus
caracteristicas morfoldgicas diferenciales.

El autor estudia las caracteristicas fisicas de cada una de las especies encontradas en estos
ejercicios y aporta una claves para su identificacion, basandose en:

e Forma y disposicion del macronucleo del organismo
e Tamafio del zooide

e Numero de lineas transversales



OBJETIVOS Y PROPUESTAS PARA LA REALIZACION DE LA

SESION INTERLABORATORIO 2004-2005 : Eva Rodriguez;
Responsable Laboratorio EDAR Tablada. (Sevilla) SEAFSA

El estudio del fango biolégico de la EDAR repercute directamente en un mejor entendimiento
de los procesos de planta y de la optimizacion del proceso.

La realizacion de la sesion intercomparativa 2003-2004, ha permitido aplicar el manual de
Trabajo de GBS, donde se especifican todos los andlisis necesarios para obtener una
descripcion biolégica de la muestra a estudio.

Esta aplicacién nos ha permitido mejorar distintos apartados del Manual, asi como plantear
nuevas posibilidades y tendencias de estudio.

Estas mejoras se han solventado mediante tres vias:

1. AJUSTE DE PARAMETROS EN LAS HOJAS DE TRABAJO
Evaluacion del fango:
Se incluyen categorias extremas a los valores medios de los intervalos.

Se considera “macroscopia” igual a cero cuando se produzca levantamiento de la manta de
fangos.

La turbidez no puede determinarse con equipo de medida (incluiria valoraciéon de microfléculos,
otro apartado distinto en la macroscopia).

Evaluacion de microfauna bacteriana:
Necesidad de revisar los apartados de filamentos y protozoos tras los recuentos.

Es necesario realizar estudiar de forma independiente las bacterias filamentosas encontradas
en el espacio interflocular: identificacion y cuantificacion.

Evaluacion de la microfuna protozoaria:

No es necesario distinguir géneros de Rotiferos y Nematodos para el calculo del SBI. Si se
distinguen se incluiran en el calculo de H.

Los ciliados carnivoros sélo contribuyen a la densidad y diversidad de la microfauna: no se
incluyen en los “grupos-claves”.

Vorticella microstoma y Vorticella infusionum estan incluidas en el mismo grupo para el SBI, no
asi para H.

No tener en cuenta en el calculo de la densidad colonias excesivamente numerosas
(reconsiderar el recuento del organismo)

OBJETIVOS: De cara a una mejora de los resultados se propone

La realizacion de la medida turbidométrica del clarificado en aquellos laboratorios participantes
que dispongan de los equipos adecuados, de forma que se ajusten las medidas directas de
turbidimetria a la calificacion previamente definida.

La unificacion de resultados mediante el método de recuento de filamentos sobre Neubauer,
que consideramos que es mas exacto, por lo que se solicita a los participantes que se hagan
con esta camara, a fin de obtener resultados comparativos.



2. - CONSULTA A ESPECIALISTAS INTERNACIONALES EN LA MATERIA EN
CUESTION. (PROFESOR MADONI Y PROFESOR MITCHELL) A CERCA DE:

Amebas testaceas: Deben contabilizarse solo cuando estan vivas, se tomaran las testaceas
oscuras como inertes. En el caso de un fango activo con abundancia de testaceas se
procedera a realizar la prueba de actividad con el Rosa de Bengala (C,OH,05T,ClNay, casa
panreac; COdigo 253893.1606 ). Este reactivo se absorbe por la superficie protoplasmatica,
coloreandose de rosa.

Situaciones anémalas en el SBI:

La presencia masiva de grandes flagelados por un lado o de nematodos vy rotiferos por otro,
plantea dificultades a la hora de aplicar el SBI. Si sélo existen estos organismos anteriormente
citados no se puede aplicar el SBI. Se indicarian las densidades de tales organismos. Por el
contrario, si existen otros organismos que si estan recogidos en el SBI se aplicaria el indice a
estos grupos de organismos, puntualizando que existen determinadas densidades de
organismos no recogidos en dicha clasificacion.

Otra situacion dificultosa es la aparicion de Vorticella microstoma mas V. infusionum o de
Opercularia no dominante, pero si abundantes. En este caso se aplica el SBI normalmente y se
puntualiza que aparecen estos grupos de organismos a tales densidades.

OBJETIVO: De cara a una mejora de los resultados:

Se realizara un estudio en profundidad de las variaciones numéricas generadas con la
utilizacion o no del reactivo Rosa de Bengala.

1. - ESTUDIOS PRACTICOS.

Transporte y conservacion de muestras

El transporte se realizara en nevera, con el bote, lo mas estable posible, manteniendo una
temperatura en torno a 13° C. En la medida de lo posible realizar el transporte mediante envio
urgente.

Inmediatamente a la recepcién de las muestras se tomaran tres alicuotas con distintos
tratamientos:

Alicuota 1: Destinada a la caracterizacion del fléculo. Mantenida a temperatura
ambiente y sin airear.

Alicuota 2: Destinada a la caracterizacion de la microfauna (protozoos). Mantenida a
temperatura ambiente, con oxigenacion mediante piedra porosa de forma que no se modifique
el fango por la agitacion.

Alicuota 3: Destinada a la caracterizacion bacteriana. Mantenida en frigorifico, sin
agitacion. Previamente se realizaran 5 frotis bacterianos para su tinciéon posterior.

En todos los casos es recomendable realizar el analisis antes de 5 horas desde la toma de
muestras, sobre todo para el caso de los fangos jévenes (muy inestables). Es admisible un
periodo de 24 horas y en oxidacion total incluso de 48 horas.

OBJETIVO: De cara a una mejora de los resultados se propone:

Realizacion de dos analisis por parte de los componentes de GBS, el primero sera el dia de la
toma de muestra y el segundo el dia de recepcion oficial por parte del ultimo participante
(generalmente el dia después). Se comprobara asi si algunas divergencias de resultados se
deben a andlisis tardio de la muestra y se podra definir el parametro mas variable en relacién al
tiempo.
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